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Dla kogo?

Scenariusz jest przeznaczony dla uczniow od IV klasy szkoty podstawowej, ale po drobnych
modyfikacjach sprawdzi sie w pracy ze starszg mtodziezg i dorostymi, ktorzy chcieliby
zdoby¢ podstawowg wiedze o kodowaniu.

Gdzie?

Pracownia komputerowa w szkole, bibliotece, domu kultury czy w dowolnym innym miejscu.
Jesli poprosimy uczestnikdbw o przyniesienie witasnych laptopow, wystarczy dowolne
pomieszczenie (klasa, sala konferencyjna czy nawet kawiarnia) z dobrym Wi-Fi.

Co jest potrzebne?

e Dobre tgcze internetowe wystarczajgce do jednoczesnej pracy online przez
wszystkich uczestnikow.
e Strona https://scratch.mit.edu.

Cele ogélne:

e Wprowadzenie pojecia algorytmu (przepisu dziatania) oraz programu (zapisu
zrozumiatego dla komputera) na przyktadach znanych uczniom z zycia.
e Poznanie Srodowiska Scratch.
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Cele szczegétowe:

e uczen potrafi przesuwac duszka na scenie,

e uczen potrafi konstruowac proste skrypty reagujgce na klikniecie myszy,

e uczen rozumie i potrafi postugiwac sie komunikatami i programowac reakcje na
otrzymanie komunikatu.

Wstep

Scenariusz, ktéry masz przed sobg, zostat opracowany na potrzeby warsztatow z okazji
Europejskiego Tygodnia Kodowania. Gtownym jego zatozeniem byto, aby kazdy, kto ma
ochote zobaczy¢, czym jest programowanie, miat takg okazje. Jesli odwazysz sie go
zrealizowac, przekonasz sie, ze nie taki diabet straszny.
Programowanie wizualne ma to do siebie, ze nie musisz uczyC sie sktadni polecen, nie
musisz pilnowa¢ poprawnosci znakow, nie musisz pamieta¢ o dobrych praktykach
programistycznych. Jezeli choc raz utozyte$ obrazek z puzzli - na pewno dasz sobie rade.
Jezeli potrafisz przewidzieC i zaplanowac kolejnos$¢ czynnosci — wszystko Ci sie uda.
Zanim przystagpisz do realizacji scenariusza warto (a nawet trzeba) zapoznac
sie z informacjami wstepnymi dotyczgcymi budowy i zasad dziatania programu. Znajdziesz
je pod ponizszymi linkami:

e Korzystanie z konta Scratch

e Opis Srodowiska Scratch

e Stowniczek podstawowych blokow

Etapy realizacji

I. Tworzenie nowego duszka

Aby zrealizowal przyjete przez nas zatozenie, na scenie musi pojawic sie pianino. Nie przyda
nam sie do tego domysiny duszek - kotek. Uzyjemy innego duszka, ktory przynajmniej
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z grubsza przypomina¢ bedzie klawisz pianina. Jednakze kotka nie bedziemy usuwac -
wykorzystamy go poézniej, aby stworzy¢ animacje w ktorej bedzie sie on poruszat po
kliknietych klawiszach.

Nasz klawisz bedzie zwyklym prostokatem z biatym wypetnieniem. Tworzymy go
wykorzystujac edytor graficzny, ktory pojawi nam sie w polu roboczym po kliknieciu ikony
pedzelka w obszarze duszkéw (Nowy duszek). Zacznijmy od wyboru narzedzia Prostokat (2).
Na dole obszaru roboczego wybieramy witasciwosci naszego rysunku (wypetnienie, kolor
linii itp.). Nastepnie rysujemy naszego duszka (3). Kiedy skonczymy, w obszarze duszkow
pojawi nam sie $wiezo utworzony duszek (4).

UWAGA!

W trakcie rysowania warto zwroci¢ uwage na potozenie srodka kostiumu duszka.

Pamietac trzeba, ze wszystkie dziatania odbywajg sie w stosunku do tegoz wiasnie srodka.

Aby doktadnie ustawi¢ srodek, kliknijmy na ,celownik” (niebieska strzatka wskazuje, gdzie
g0 znajdziemy) i za pomocg myszy ustawmy przeciete linie, ktére sie pojawig, w srodku
duszka.
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Plik Edycja Widok Historia Zakladki Marzedzia Pomog
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Il. Skrypt duszka (co ma robic?)

Nasz nowy duszek jest i... czeka na to, co kazemy mu zrobi¢. W zwigzku z tym musimy
stworzyc cigg polecen, ktére bedg po kolei wykonywane. Zastandwmy sie jednak, kiedy tak
Sie stanie.

Kazdy cigg polecen stanowi skrypt duszka. Duszek moze miec nieograniczong liczbe
skryptow, jednak nie warto ich tworzy¢ za duzo. Moze to spowodowac, ze sami pogubimy
sie w tym, co chcemy osiggnac.

Skrypty tworzymy tgczac w logiczny sposéb bloczki polecen. Pamietajmy o tym, ze polecenia
wykonywane sg po kolei. Pamietajmy rowniez, ze aby cokolwiek sie stato, musi zadziatac
JWyzwalacz". Takie ,wyzwalacze” mozemy znalez¢ w grupie Zdarzenia (U). Przyjrzyjmy sie im
i zastanowmy sie, ktory z nich moglibysmy zastosowac.

Skoro zamierzamy gra¢ na naszym pianinie za pomocg myszy - logicznym jest, aby
wykorzystac bloczek Kiedy duszek klikniety... (2). Uzycie go spowoduje, ze kiedy klikniemy
naszego duszka kazdorazowo wykona sie sekwencja bloczkéw przypietych do niego.

A co powinno sie sta¢? Podobnie jak w prawdziwym pianinie nacisniecie klawisza powoduje,
ze wydobywany jest dzwiek do niego przypisany, tak i w tym przypadku nasz program
powinien co$ zagrac. Za to, co i jak styszymy odpowiedzialne sg bloczki z grupy Dzwiek (3).
Mozemy wérdd nich znalez¢ bloczek odpowiedzialny za wydobycie odpowiedniej nuty (4).
Przyczepmy go zatem do ,wyzwalacza” i sprobujmy klikng¢ naszego duszka-klawisz.
Zagrato? | o to chodzito ©.
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I1l. Zmiana rozmiaru

Zdecydowalismy wczesniej, ze zostawimy duszka-kotka, aby go wykorzystac. Patrzac jednak
na naszg scene widzimy, ze nie do konca nam pasuje do catosci. Po pierwsze jest za duzy,
po drugie - nie znajduje sie w miejscu, w ktérym maogtby nam sie przydac. Zajmijmy sie nim
wiec przez chwile i doprowadzmy do sytuacji, w ktorej nie bedzie nam przeszkadzat.
Zacznijmy od zmiany potozenia. Nie ma w tym nic trudnego, poniewaz kazdego duszka
mozna przeciggnac za pomocg myszy na odpowiednie miejsce na scenie. Problem polega
na tym, jak go umiesci¢ w tym miejscu za kazdym razem, kiedy uruchamiamy nasz program.
O tym jednak troszeczke pdzniej...

Kiedy juz ustawimy kotka tak, aby nie przeszkadzat - czas dostosowac jego rozmiar. Mozna
to zrobi¢ za pomocg edytora graficznego (tego samego, ktérego uzywaliSmy do rysowania
nowego duszka) otwierajgc zaktadke Kostiumy. Nie jest to jednak ani wygodne, ani
bezpieczne - grozi przesunieciem Srodka kostiumu (spojrzmy w ramke dotyczacg tego
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tematu). Latwiej, szybciej i przyjemniej bedzie wykorzystac do tego celu specjalne narzedzie
zmiany rozmiaru (pomniejszania lub powiekszania (1)).

Wybdr narzedzia spowoduje zmiane ksztattu kursora (2). Gdy to sie stanie - klikajac duszka,
mozemy dostosowac jego rozmiar do naszych potrzeb. Juz nam nie bedzie przeszkadzat.
Jezeli przypadkiem narysowalismy zbyt duzy klawisz, w identyczny sposob mozemy go
dostosowac.
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IV. Duplikowanie duszkéw

Instrumenty muzyczne majg zwykle wiecej niz jeden klawisz. Nasze pianino tez powinno...
Dodajmy zatem tyle ile jest nam niezbedne. Bedziemy powtarzaC procedure rysowania
i tworzenia skryptow? Po co, skoro mamy mozliwos¢ wykorzystania funkcjonalnosci

duplikowania.
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Duplikowa¢ mozemy zarowno fragmenty skryptow, jak i istniejgce duszki. Przy duplikowaniu
duszka powstaje identyczny ze zrodtowym egzemplarz, ktory na dodatek ma w sobie
powielony skrypt duszka macierzystego. Wystarczy, abySmy w obszarze duszkéw klikneli
prawym przyciskiem myszy duszka, ktérego chcemy powieli¢ (zduplikowac) (1), aby pojawito
nam sie menu kontekstowe z opcjg Duplikuj.
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Stworzmy sobie w ten sposéb 8 duszkow odpowiadajgcych 8 klawiszom dzwiekow gamy.
Powinnismy dodac jeszcze czarne klawisze pottondw. Mozemy réwniez zduplikowac klawisz
biaty, a nastepnie zmieni¢ jego rozmiar (juz wiemy jak - prawda?) i edytujgc kostium,
wypemni¢ go kolorem czarnym (w narzedziach edytora kostiumoéw mamy wiaderko -
Wypetnienie kolorem...). Bedziemy potrzebowac 5 klawiszy pottonow.

Gdy bedziemy gotowi, pouktadajmy sobie nasze duszki-klawisze, przeciggajac je myszg tak,
aby wygladaty jak prawdziwa klawiatura.
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V. Zmiana skryptu

Kiedy juz stworzymy naszg klawiature, powinniSmy przypisa¢ kazdemu klawiszowi
odpowiadajgcy mu dzwiek. Pamietamy, ze duplikowanie duszka powielito nam rowniez jego
skrypt. W zwigzku z tym mozemy go odpowiednio zmodyfikowac. Aby to zrobic¢, rozwinmy
sobie liste dzwiekdw, klikajac matg czarng strzatke obok numeru dzwieku (1). Pokaze nam
sie rysunek przedstawiajgcy klawiature. Klikajgc na odpowiedni dzwiek, ustalamy jego
numer. Zauwazmy, ze wybrany dzwiek podswietla nam sie na zotto - tatwo wiec zobaczyc
co wybraliSmy. Powtarzajgc te procedure dla kazdego duszka utworzymy program w ktorym
bedziemy mogli pocwiczy¢ gre na pianinie ©.
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V. Komunikacja pomiedzy duszkami (komunikaty)

PowiedzieliSmy na wstepie, ze chcemy aby to kotek wskazywat nam klawisz, ktory
kliknelismy. Musimy wiec stworzy¢ skrypt, ktéry bedzie za to odpowiadat.
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Skoro kotek ma skaka¢ po klawiszach - skrypt musi dotyczy¢ gtéwnie jego. Bedziemy go
zatem tworzy¢ w jego obszarze roboczym. Zastandwmy sie najpierw, jak i kiedy duszek-
kotek powinien sie poruszac.

Cata procedura wyglada¢ ma w sposob nastepujacy: kiedy jakis klawisz zostanie klikniety,
kotek przeskakuje na niego, zajmujgc pozycje na tymze klawiszu. Widac tu jednak dwa
problemy - skad kotek ma wiedzie¢, ze okreslony klawisz zostat klikniety i jak ma odczytac
jego pozycje?

Problem pierwszy rozwigzujemy, wykorzystujgc mozliwos¢ komunikacji duszkéw miedzy
sobg. Tak jak my komunikujemy sie pomiedzy sobg, wydajgc w okreslonych sytuacjach
polecenia typu: ,Stato sie to i to, wiec teraz Ty musisz zareagowac”, tak i duszki moga
wydawac sobie wzajemnie polecenia: ,Zrob to, co jest zaprogramowane, poniewaz
nastgpita wiasnie rzecz, na ktorg czekasz". Robig to w drodze wysytania i odbierania
komunikatéw (messages).

Sprobujmy w grupie Zdarzenia odszukac bloczki odpowiedzialne za komunikacje. Z pewnoscig
bedg to Nadaj messagel oraz Kiedy otrzymam messagel. Pytanie, na ktére trzeba sobie
odpowiedzie¢ brzmi: ktdry bloczek zastosujemy w czyim skrypcie? Znamy odpowiedz?
Oczywiscie ©. Kiedy duszek-klawisz jest klikniety, wysyta komunikat do duszka-kotka,
a zatem Nadaj nazwa_komunikatu ma tu zastosowanie oczywiste. Bloczek Kiedy otrzymam
nazwa_komunikatu wydaje sie oczywistym ,wyzwalaczem” (pamietamy co to jest?) dla reakdji
kotka.

UWAGA!

Kazdy komunikat powinien byc¢ jasno i dokfadnie okreslony. Robimy to, nadajgc im

indywidualne nazwy. Dlatego w poprzednim akapicie zamiast message1, ktore jest nazwg

domysing, uzyliSmy pojecia nazwa_komunikatu.
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Skoro duszek-kotek ma skoczy¢ do klawisza, ktory wystat mu komunikat (jak - o tym za
chwile) to kazdy duszek-klawisz powinien wysyta¢ inny komunikat (o innej nazwie). W
przeciwnym wypadku kotek nie bedzie wiedziat, kto mu ten komunikat wystat. Musimy
zatem do skryptu kazdego klawisza doda¢ bloczek nadaj nazwa_komunikatu (1). Nazwy
komunikatow tworzymy, rozwijajac liste dostepnych komunikatow (mata czarna strzatka
przy nazwie) i wybierajgc opcje nowy komunikat... (2). Skoro tworzymy pianino, najtatwiej
(zeby sie nie pogubic) komunikaty nazywac tak, jak nazywajg sie dzwieki grane przez duszka,
ktory komunikat wysyta (C, Cis, D...). Nazwa komunikatu po jej nadaniu pojawi sie na liscie
zaréwno bloczka nadaj... jak i Kiedy otrzymam...
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Gdzie powinien znalez¢ sie ten bloczek? Pamietajgc o tym, ze polecenia wykonywane sg po
kolei warto spowodowac, aby kotek zmienit swoje potozenie zanim dzwiek zostanie zagrany.
Dlatego najpierw wysytamy polecenie kotkowi, a dopiero p6zniej gramy ustalony dzwiek.
W zwigzku z tym - aby nie demolowac catego skryptu - wsuwamy bloczek (tapigc
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| przeciggajac go za pomocg myszy) pomiedzy te juz utozone. Kiedy pojawi nam sie gruba
biata linia rozdzielajgca bloczki mozemy pusci¢ przycisk myszy - bloczek sam wskoczy w to
miejsce, gdzie znajduje sie linia (zielona strzatka na rysunku ©).
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Caty skrypt (1) dla kazdego klawisza z osobna powinien by¢ podobny do tego z rysunku
ponizej na nastepnej stronie.
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Reakcja na odebrany komunikat

Jak przyja¢ komunikat? MowiliSmy o tym wczesniej, prawda? Poczgtkiem skryptu jest zawsze
,wyzwalacz". W tym przypadku ustalilismy, ze wykorzystamy bloczek ,kiedy otrzymam
nazwa_komunikatu” (1).

Reakcjg na odebrany komunikat powinna by¢ zmiana potozenia duszka. Powinien on
znalez¢ sie na klawiszu, ktéry wystat komunikat. Zeby to zrobi¢ - musi umie¢ odczytac jego

potozenie (2).
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UWAGA!

Okreslenie pozydji na scenie jest rzeczg dosc prostg dla kogos, kto potrafi zrozumiec
dziatanie uktadu wspotrzednych. Jednak jezeli nie mieliSmy nic wspdlnego z nim i liczbami
ujemnymi - musimy sobie sprobowac to zwizualizowac.

Najtatwiej poja¢ zasade, przypominajagc sobie jak odczytuje sie temperature na
termometrze. W potowie skali termometru znajduje sie wartosc¢ 0. Im wyzsza temperatura
- tym liczba okreslajgca jej wartosc jest wieksza. | odwrotnie — im wiekszy mrdz (ujemne
temperatury) tym liczba jest mniejsza.

Gdybysmy potozyli termometr na scenie w taki sposob, aby 0 znalazto sie doktadnie w jej

Srodku, mielibySmy mozliwos¢ odczytania pionowego potozenia duszka: w gore od 0
(Srodek sceny) do 180 (gbrna krawedz - taki jest rozmiar sceny). | odwrotnie - w dét od O
do -180. Potozenie pionowe opisujemy uzywajac litery y (wspotrzedna y).

Jezeli odwrocimy termometr, kladgc go poziomo, mozemy okresli¢ potozenie x
(wspotrzedna x): od srodka w prawo w przedziale 0-240 (poziomy wymiar sceny) lub od
Srodka w lewo (od 0 do -240).

Teraz juz proste, prawda?

Wrocmy do naszego skryptu. Wszystko, co zwigzane jest ze zmiang potozenia duszka
znajdziemy w grupie Ruch. Zeby duszek zmienit potoZzenie w poziomie (ptaszczyzna prawo-
lewo) musi zmienic sie jego wspotrzedna pozioma, czyli x. Mozemy taki bloczek znalez¢ -
prawda? To jest bloczek Ustaw X na...(2).

No wiasnie - na co? Odpowiedz brzmi: musi mie¢ wspotrzedng takg samg jak ten duszek,
na ktorym ma sie znalez¢. Mozna jg odczytaC wykorzystujac jeden z czujnikow
(jasnoniebieska grupa Czujniki). Tym czujnikiem jest bloczek wspétrzedna x z nazwa_duszka.
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UWAGA!

Niektore z bloczkow majg pola pozwalajgce na wstawianie do nich innych bloczkow lub

wpisanie wartosci z klawiatury. W ten sposéb mozna ustala¢ parametry dziatania tych

bloczkow. Cechg charakterystyczng takich pol jest ich ksztatt. W pola, ktore majg boki
potokragte mozemy wstawiaC bloczki o poétokragtych ksztattach. Pola w  ksztatcie
szesScioboku sg dostosowanie do przyjmowania bloczkéw o analogicznym ksztatcie.

kgczgc dwa powyzsze bloczki w jedng catosC i przyczepiajgc powstaty w ten sposob bloczek
do wyzwalacza osiggamy nasz cel - mamy skrypt poruszajgcy kotkiem.
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Poniewaz kazdy klawisz wysyta komunikat do kotka, kotek musi je odbiera¢. Czy warto
tworzy¢ od nowa kolejne skrypty? Chyba nie - wspominaliSmy wczesniej, ze mozemy
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duplikowa¢ nie tylko duszki, ale i fragmenty skryptéw. Zatem szybciej i tatwiej jest
zduplikowa¢ (1) i zmodyfikowad istniejgcy skrypt, niz powtarzac te same czynnosci.
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Na koniec jeszcze jeden drobiazg. Poniewaz kazde uruchomienie programu ustawia duszki
tam, gdzie zatrzymaty sie przy poprzednim uzyciu moze sie zdarzy¢, ze kotek znajdzie sie w
niespodziewanym miejscu. Dlatego warto (i dobrym zwyczajem jest) okresli¢ parametry
startowe programu czyli takie rzeczy jak np. potozenie poczgtkowe. Dlatego dla
najwazniejszego wyzwalacza - Kiedy kliknieto zielonq flage - warto stworzy¢ skrypt
ustalajgcy takie parametry.

W naszym przypadku wystarczy jeden bloczek umieszczajgcy duszka-kotka (poniewaz tylko
on sie porusza) w miejscu, z ktérego zawsze bedzie zaczynat (1). Bloczek ustalajgcy
potozenie to bloczek IdZdo x: y: (oczywiscie - z grupy Ruch).
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UWAGA!

Aktualne potozenie duszka mozna odczytaC spogladajgc na prawy gorny rog obszaru

roboczego - tam oprocz rysunku duszka wida¢ wspotrzedne x iy okreslajgce biezacg jego
pozycje. Natomiast ponizej okna podglagdu mozna zobaczy¢ wspotrzedne x iy kursora
myszy. Te wspotrzedne mozna wykorzysta¢ chocby po to, aby zorientowac sie co nalezy
wpisac w biate pola bloczka idZ do x: v:

Kiedy juz skonczymy naszg prace - efekt powinien by¢ podobny do ponizszego:
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Gotowy projekt mozemy znalez¢ pod linkiem
https://scratch.mit.edu/projects/75195378.
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